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Abstract of DE3531555 

The invention relates to a combustion gas fan having a tubular fan casing which forms the combustion 
gas intake side and the combustion gas discharge side, and an electric drive motor within a forced- 
ventilated motor chamber within which a cooling-air radial-flow impeller is supported which in the region 
of the cooling-air inlet side is linked in a torsion-proof manner with the one end piece of the motor shaft. 
The fan further has an axial-flow impeller which is fixed to the other end piece of the motor shaft and 
conveys the combustion gas via the duct formed between the motor chamber and the inner wall of the 
ventilator casing, that section of the axial-flow impeller being designed as an auxiliary radial-flow 
impeller, which faces the one end face of the motor chamber which is formed by a cover plate and in 
which the cooling-air discharge port is formed which feeds the cooling air flowing out from the motor 
chamber into the combustion gas. The cover plate seals the motor chamber apart from an annular gap 
around the motor shaft or hub of the axial-flow impeller. The motor chamber in the section facing the 
combustion-gas intake side is formed by an insulation casing which is connected to a labyrinth casing, 
which has cooling air flowing through it, has chambers positioned coaxially with respect to one another 
and encloses the motor chamber in the section facing the combustion gas discharge side. 
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(fj) Brandgasventilator 

Die Erfindung betrifft einen Brandgasventilator mit einem 
rohrfdrmigen, die Brandgas-Ansaugseite und Brandgas- 
Austrittsseite bildenden VentilatorgehSuse, einem elektri- 
schen Antriebsmotor innerhalb einer zwangsbelufteten 
Motorkammer, in der ein im Bereich der Kuhlluft-Eintrittssei- 
te mit dem einen Endstuck der Motorwelle drehfest verbun- 
denes KQhlluft-Radiallaufrad gelagert ist. Er besitzt ferner 
einen auf dem anderen Endstuck der Motorwelle festgeleg- 
ten, das Brandgas uber den zwischen der Motorkammer und 
der Innenwand des Ventilatorgehauses gebildeten Kanal 
befordernden Axial la uf rad, dessen der einen von einer Ab- 
schlu&platte gebildete Stirnseite der Motorkammer, in der 
die die von der Motorkammer ausstrdmende Kuhlluft in das 
Brandgas zufiihrende KOhlluft-Austrittsdffnung ausgebildet 
«■» ist, zugekehrte Bereich als Zusatzradiallaufrad ausgebildet 
f % ist. Die AbschluRplatte schlieBt die Motorkammer bis auf 
^ einen ringformigen Spalt uni die Motorwelle Oder Nabe des 
U) Axiallaufrades ab. Die Motorkammer ist in dem der Brand- 
V) gas-Ansaugseite zugekehrten Bereich von einem Isolierge- 
m hause gebildet, das mit einem von Kuhlluft durchstrdmten 
^ m Labyrinthgehause mit koaxiai zueinander stehenden Kam- 
mern verbunden ist, und das die Motorkammer in dem der 
Uj? Brandgasaustrittsseite zugekehrten Bereich umschlle&t. 
CO 
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1. Brandgasventilator mil einem rohrfSrmigen, die 
Brandgas-Ansaugseite und Brandgas-Austrittsseite 
bildenden Ventilatorgehause. einem elektrischen 5 
Antriebsmotor innerhalb einer zwangsbelQfteten 
Motorkammer, in der ein im Bereich der KOhlluft- 
Eintrittsseite mit dem einen EndstOck der Motor- 
welle drehfest verbundenes Kuhlluft-Radiallaufrad 
gelagert ist, und einem auf dem anderen Endstuck 10 
der Motorwelle festgelegten. das Brandgas Ober 
den zwischen der Motorkammer und der Innen- 
wand des Ventilgehauses gebildeten Kanal befor- 
dernden Axiallaufrad, dessen der einen von einer 
AbschluBplatte gebildete Stirnseite der Motorkam- 15 
mer, in der die die von der Motorkammer ausstro- 
mende KOhlluft in das Brandgas zufOhrende KOhl- 
luft- Austrittsoffnung ausgebildet ist, zugekehrte 
Bereich als Zusatzradiallaufrad ausgebildet ist, da- 
durch gekennzeichnet daB die AbschluBlatte (4) 20 
die Motorkammer (22) bis auf einen ringrdrmigen 
Spa It urn die Motorwelle oder Nabe (3) des Axial- 
laufrades (1) absehlieBt und daB die Motorkammer 
(22) in dem der Brandgas-Ansaugseite zugekehrten 

Bereich von einem IsoliergehSuse (6) gebildet ist, 25 einem" elektrischen Antriebsmotor innerhalb 



das mit einem von KOhlluft durchstromten Laby 
rinthgehause (17) mit koaxial zueinander stehenden 
Kammern verbunden ist und das die Motorkammer 
(22) in dem der Brandgasaustrittsseite zugekehrten 
Bereich umschlieBt 

2. Brandgasventilator nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB ein LabyrinthgehSuse (17) mit 
einer ungeradzahligen Anzahl von Kammern ver- 
wendet ist. wobei der Eingang in die innerste Kam 



bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB die Innenwand 
der innersten Kammern und die AuBenwand der 
auBersten Kammer des Labyrinthgehauses (17 ) an 
dem der Brandgas-Austrittsseite zugekehrten Ende 
bis auf ringformige Spalte an die Motorwelle oder 
die Nabe (3) des Axiallaufrades (1) herangefUhrt 
sind, wobei die Spaltbreite der Innenwand grfcBer 
ist als die Spaltbreite der AuBenwand, die Spaite 
axial gegeneinander versetzt sind und die Innen- 
wand und die AuBenwand den Eingang (18) zur 
innersten Kammer des Labyrinthgehauses (17) be- 
grenzen. 

7. Brandgasventilator nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenwand 
an dem der Brandgas-Ansaugseite zugekehrten En- 
de des Labyrinthgehauses (17) bis zur AuBenwand 
der auBersten Kammer gefuhrt und mit dem an- 
schlieBenden Isoliergehause(6) verbunden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Brandgasventilator mil 
einem rohrformigen, die Brandgas-Ansaugseite und 
Brandgas-Austrittsseite bildenden Ventiiatorgehause, 

einer 



zwangsbelQfteten Motorkammer, in der ein im Bereich 
der Kuhlluft- Eintrittsseite mit dem einen Endstuck der 
Motorwelle drehfest verbundenes Kuhlluft-Radiallauf- 
rad gelagert ist, und einem auf dem anderen Endstuck 
30 der Motorwelle festgelegten, das Brandgas Ober den 
zwischen der Motorkammer und der Innenwand des 
Ventilatorgehauses gebildeten Kanal befdrdernden 
Axiallaufrad, dessen der einen von einer AbschluBplatte 
gebildete Stirnseite der Motorkammer, in der die die 



mer auf der Brandgas-Austrittsseite und der Aus- 35 von der Motorkammer ausstromende Kuhlluft in das 



gang der auBersten Kammer auf der Brandgas-An- 
saugseite des Labyrinthgehauses (17) angeordnet 
sind 

3, Brandgasventilator nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB ein Teil der erwarmten 
Kuhlluft an dem der Brandgas-Austrittsseite zuge- 
kehrten Endbereich des Labyrinthgehauses (17) in 
die innerste Kammer des Labyrinthgehauses (17) 
eintritt und daB der aus der auBersten Kammer des 



Brandgas zufOhrende Kuhlluft-Austrittsdffnung ausge- 
bildet ist, zugekehrte Bereich als Zusatzradiallaufrad 
ausgebildet ist. 

Ein Ventilator dieser Art ist aus dem DE-GM 
16 62 465 bekannt Bei diesem bekannten Ventilator ist 
der KOhlluft-Austrittskanal in der radialen AuBenseite 
der AbschluBplatte in Form von Offnungen ausgebildet 
Dadurch kann zwar erreicht werden, daB der Luftwider- 
stand fOr die ausstrtimende KOhlluft minimiert wird, ei- 
Labyrinthgehauses (17) austretende erwarmte 45 ne KOhlung der Nabe des Axiallaufrades ist allerdings 
Kuhlluftstrom in dem der Brandgas-Ansaugseite nicht gewahrleistet, und zwar insbesondere dann, wenn 
zugekehrten Endbereich des Labyrinthgehauses der Ventilator fOr Rauchgase mit hdherer Temperatur 
(17) dem Braridgasstrom und der res tliche Teil der vorgesehen ist und der Hitzeschild nicht warmedam- 
erwarmten Kuhlluft uber das Zusatzradiallaufrad mend genug ausgebildet ist Andererseits ist das Gehau- 
(2)im Bereich des Axiallaufrades (1) dem Brandgas- 50 se so ausgebildet, daB die Warme der Rauchgase in den 
strom zugefOhrt sind. Gehauseinnenraum Obertragen werden kann. Dieses 

4. Brandgasventilator nach einem der Anspruche 1 Gehause konnte zwar mit einem Hitzeschild versehen 
bis 3. dadurch gekennzeichnet daB der ringformige werden, dies wurde allerdings seinen Durchmesser ver- 
Ausgang der auBersten Kammer des Labyrinthge- grfiBern, was sich nachteilig fur die Rauchgase a uswir- 
hauses (17) mit einem dachformigen Abdeckblech 55 ken wOrde, da der fur die Rauchgase vorgesehene Ring- 



(21) uberdeckt ist, das auf der der Brandgas-An 
saugseite zugekehrten Seite der Austrittsdffnung 
angebracht ist und in Richtung zur Brandgas-Aus- 
trittsseite zur Innenwand des Ventilatorgehauses 
(12)hinansteigt 

5. Brandgasventilator nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB die auBerste Kammer des La- 
byrinthgehauses (17) mehrere. Ober den Umfang 
verteilte Austrittsoffnungen aufweistdie mittels in 



spalt verringert wflrde. 

Wie die DE-PS 30 26 517 zeigt ist auch schon ver- 
sucht worden, die hohe Warmebelastung dadurch auf 
eine hohere Mindestdauer auszudehnen. daB der KOhl- 
60 luft-Austrittskanal im dem Kflhlluft-Eintrittskanal ge- 
genOberliegenden axialen Endbereich des Antriebsmo- 
tors angeordnet ist. daB beide KOhlluftkanale etwa tan- 
gential zum Gehause des Antriebsmotors in den dazu 
konzentrischen inneren Kuhlluftkanal mOnden und daB 



dividueller Abdeckbleche (21) uberdeckt sind und b5 das KOhlluft-Laufrad am dem Axiallaufrad benachbar" 

nach Art einer Duse Unterdruck fUr die austreten- ten einen Ende des Antriebsmotors angeordnet ist 

de erwarmte Kuhlluft erzeugen. Durch diese Gestaltung wird eine hochwirksarne Kuh- 

6. Brandgasventilator nach einem der AnsprOche 1 lung des elektrischen Antriebsmotors erreicht Die ein^ 
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gesaugte Kuhlluft kann am einen Axialende eintreten, 
den Motor Uber die gesamte Axialiange Uberstreichen 
und danach am gegenOberliegnden Axialende wieder 
austreten. Es wird eine Zwangsdurchluftung der Motor- 
kammer auf der gesamten Axiallnge, Qber die sich der 5 
Antriebsmotor erstreckt, erreicht, und dabei auch an 
den Motorenden. 

Aufgrund der jeweils tangential en Anordnung ergibt 
sich im Axialbereich, wo die beiden KUhlluftkanale in 
die Motorkammer mOnden, eine Tangentialstrdmung to 
mit gewisser Zyklonwirkung, moglichst verlustfreier 
Stromung und besonders guter Kuhlung. Ein evtl. Hitze- 
stau gerade in dem Endbereich der Motorkammer, wo 
auch das das HeiBgas absaugende Axiallaufrad sitzt, ist 
vermieden. Aufgrund der hochwirksamen Ktthlung ist is 
der Brandgasventilator relativ einfach, kompakt mit 
kleinen Abmessungen und kostengunstig zu gestalten. 
Als elektrischen Antriebsmotor kann man einen Serien- 
motor einsetzen, statt eines Elektromotors in Sonder- 
ausfiihrung, z. B. mit wassergekuhlten oder olgektihlten 20 
Lagern. Ferner macht die vorzUgliche KUhlung es mog- 
lich, daS als Material normales Stahlblech der Gate St 
37 eingesetzt und verarbeitet werden kann, so daB also 
teure, hochwarmfeste Werkstoffe, mit den Schwierig- 
keiten der Verarbeitung, nicht notwendig sind Bei alien 25 
Vorzflgen ist der bekannte Brandgasventilator in der 
Lage, hohen Warmebelastungen standzuhalten, wobei 
er im Brandfall Uber eine bestimmte Mindestdauer 
standfest bleibt Den aus Sicherheitsgriinden zu stellen- 
den Anforderungen wird der Brandgasventilator daher 30 
vollauf gerecht Er kann im Brandfall z. B. bei Tempera- 
turen bis 600° C Qber eine Zeit von mindestens 90 Minu- 
ten arbeiten und standfest bleiben, ohne daB dabei z. B. 
werkstoffbedingte Schaden, Storungen oder gar Ausfai- 
le auftreten. 35 

Unabhangig davon benotigt dieser bekannte Brand- 
gasventilator einen KQhlluft-Austrittskanal, der eben- 
falls mit der Motorkammer in Verbindung stehen muB, 
urn die erwarmte KUhlluft zu entsorgen. AuBerdem be- 
steht zwischen der erwarmten und abgefUhrten KUhlluft 40 
und dem angesaugten Brandgasstrom noch ein groBer 
Temperaturunterschied, der nicht gentttzt wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den gattungsgemaBen 
Brandgasventilator konstrukttv mit dem Ziel weiterzu- 
bilden, daB bei Kuhlung des Axiallaufrad es und dessen 45 
Nabe die Warmeisolierung der Wandung der Motor- 
kammer in radialen Bereich des Antriebsmotor verbes- 
sert wird. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 
ldst, daB die AbschluBplatte die Motorkammer bis auf 50 
einen ringfdrmigen Spalt um die Motorwelle oder Nabe 
des Axiallaufrades abschlieBt und daB die Motorkam- 
mer in dem der Brandgas-Ansaugseite zugekehrten Be- 
reich von einem Isoliergehause gebildet ist, das mit ei- 
nem von Kuhlluft durchstromten Labyrinthgehause mit 55 
koaxial zueinander stehenden Kammern verbunden ist, 
und das die Motorkammer in dem der Brandgasaus- 
trittsseite zugekehrten Bereich umschlieBt 

Weitere zweckmaBige und vorteilhafte MaBnahmen 
der Erfindung gehen aus den Unteransprttchen hervor. 60 

Die Kuhlluft kann zur mehrfachen Kuhlung des An- 
triebsmotors ausgenUtzt werden, wenn vorgesehen 
wird, daB die Motorkammer in dem der Brandgas-An- 
saugseite zugekehrten Bereich von einem Isoliergehau- 
se gebildet ist, das mit einem Labyrinthgehause mit ko- 65 
axial zueinander stehenden Kammern verbunden ist, 
das die Motorkammer in dem der Brandgasaustrittssei- 
te zugekehrten Bereich umschlieBt Die Kuhlluft durch- 



strOmt die Kammern abwechselnd in der einen oder 
anderen Langsrichtung, bevor sie dem Brandgasstrom 
Uberlagert wird, wenn vorgesehen ist, daB ein Laby- 
rinthgehause mit einer ungeradzahligen Anzahl von 
Kammern verwendet ist, wobei der Eingang in die in- 
nerste Kammer auf der Brandgas-Austrittsseite und der 
Ausgang der auBersten Kammer auf der Brandgas-An- 
saugseite des La by rinthgehauses angeordnet sind. 

Die erwarmte KUhlluft wird dem Brandstromgas 
schon innerhalb des Ventilatorgehauses zugefUhrt, so 
daB die Kuhlluft langer auf den Brandgasstrom einwir- 
ken kana Da diese Einwirkung innerhalb des Ventila- 
torgehauses erfolgt, wird die Warmebelastbarkeit des 
Brandgas ventilators dadurch noch einmal erh6ht 

Nach einer Ausgestaltung kann die Auslegung auch 
so sein, daB ein Teil der erwarmten KUhlluft an dem der 
Brandgas-Austrittsseite zugekehrten Endbereich des 
Labyrinthgehauses in die innerste Kammer des Laby- 
rinthgehauses eintritt und daB der aus der auBersten 
Kammer des Labyrinthgehauses austretende erwarmte 
Kuhlluftstrom in dem der Brandgas-Ansaugseite zuge- 
kehrten Endbereich des Labyrinthgehauses dem Brand- 
gasstrom und der restliche Teil der erwarmten KUhlluft 
Uber das Zusatzradiallaufrad im Bereich des Axiallauf- 
rades dem Brandgasstrom zugefUhrt sind. 

Die Einleitung der erwarmten KUhlluft in den Brand- 
gasstrom wird dadurch erleichtert, daB der ringfdrmige 
Ausgang der auBersten Kammer des Labyrinthgehau- 
ses mit einem dachfdrmigen Abdeckblech Uberdeckt ist, 
das auf der der Brandgas-Ansaugseite zugekehrten Sei- 
te der Austrittsoffnung angebracht ist und in Richtung 
zur Brandgas-Austrittsseite zur Innenwand des Ventila- 
torgehauses hin ansteigt, wobei die Ausgestaltung auch 
so sein kann, daB die auBerste Kammer des Labyrinth- 
gehauses mehrere, uber den Umfang verteilte Austritts- 
offnungen aufweist, die mittels individueller Abdeckble- 
che uberdeckt sind und nach Art einer DUse Unterdruck 
fUr die austretende erwarmte KUhlluft erzeugen. 

Damit ein ausreichend groBer Teil der erwarmten 
Kuhlluft durch das Labyrinthgehause geleitet wird, sieht 
eine weitere Ausgestaltung vor, daB die Innenwand der 
innersten Kammern und die AuBenwand der auBersten 
Kammer des Labyrinthgehauses an dem der Brandgas- 
Austrittsseite zugekehrten Ende bis auf ringfdrmige 
Spalte an die Motorwelle oder die Nabe des Axiallauf- 
rades herangefUhrt sind, wobei die Spaltbreite der In- 
nenwand grdBer ist als die Spaltbreite der AuBenwand, 
die Spalte axial gegeneinander versetzt sind und die 
Innenwand und die AuBenwand den Eingang zur inner- 
sten Kammer des Labyrinthgehauses begrenzen. 

Zur Verbindung zwischen dem Isoliergehause und 
dem Labyrinthgehause ist die Ausgestaltung so getrof- 
fen, daB die Innenwand an dem der Brandgas-Ansaug- 
seite zugekehrten Ende des Labyrinthgehauses bis zur 
AuBenwand der auBersten Kammer gefUhrt und mit 
dem anschlieBenden Isoliergehause verbunden ist. 

Die Erfindung wird anhand von verschiedenen, in den 
Zeichnungen dargestellten AusfUhrungsbeispielen na- 
her erlautert. Es zeigt 

Fig. im Langsschnitt ein AusfUhrungsbeispiel fUr ei- 
nen Brandgasventilator nach der Erfindung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Brandgasventila- 
tor nach Fig. 1 , entlang der Linie IV-I V, und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Brandgasventila- 
tor nach Fig. 1 , entlang der Linie V-V. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 ist 
der Brandgasventilator in dem rohrformigen Ventilator- 
gehause 12 untergebracht, das mittels der Flansche 15 
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10 



15 



und 16 z. B. in eine Rohrleitung, einen Mauerdurchbruch 
oder dgl. eingesetzt und bef estigt werden kann. 

In dem konzentrisch im Ventilgehause 12 angeordne- 
ten lsoliergehause 6 ist der elektrische Antriebsmotor 
13 untergebracht Das lsoliergehause 6 ist auf der rech- 
ten Seite des Ventilatorgehauses 12, der Brandgas-An- 
saugseite, mit dem Hitzeschild 10 verschlossen. Die far 
die konzentrische Festlegung des Isoliergehauses 6 im 
Ventilatorgehauses 12 erforderlichen Befestigungsmit- 
tel sind nicht gezeigt und konnen in an sich bekannter 
Weise ausgestaltet sein. 

Auf der Brandgas-Ansaugseite des Isoliergehauses 6 
mQndet der KQhlluft- Eintrittskanal 11 radial ein. der aus 
dem Ventilatorgehause 12 herausgefQhrt ist Auf der der 
Brandgas-Ansaugseite abgekehrten Seite des KQhlluft- 
Eintrittskanals 11 schlieBt sich das KQhlluft- Radiallauf- 
rad 8 an, das drehfest auf der Motorwelle des Antriebs- 
motors 13 befestigt ist Vor dem Ktlhlluft-Radiallaufrad 
8 ist im lsoliergehause 6 das Leitblech 9 angebracht, 
dessen zentrische Offnung nach Art einer Duse zum 20 
KQhlluft-Radiallaufrad 8 hin eingebogen ist Auf diese 
Weise wird das Ansaugen von KQhlluft in die Motor- 
kammer 22 fiber den KQhlluft- Eintrittskanal 11 verbes- 
sert da im Bereich des Leitbleches 9 ein Sog entsteht, - 
wodurch die angesaugte KQhlluft mit erh6hter Strd- 25 
mungsgeschwindigkeit mdglichst nahe am Antriebsmo- 
tor 13 durch die Motorkammer 22 strtfmt Die erwarmte 
Kilhlluft tritt fiber einen ringfdrmigen Spalt aus der Mo- 
torkammer 22, der durch die AbschluBplatte 4 zur Mo- 
torwelle oder zur Nabe 3 des Axiallaufrades 1 frei bleibt 30 
Die AbschluBplatte 4 verschlieBt das der Brandgas-Aus- 
trittsseite zugekehrte Ende des Isoliergehauses 6. 

Wie die Fig. 3 zeigt, ist die der Motorkammer 22 zu- 
gekehrte Seite des Axiallaufrades im mittleren Bereich 
urn die Nabe 3 als Zusatzradiallaufrad 2 ausgebildet so 
daB die aus dem ringfdrmigen Spalt zwischen der Ab- 
deckplatte 4 und der Motorwelle oder der Nabe 3 des 
Axiallaufrades austretend erwarmte KQhlluft radial 
nach auSen transportiert und dem Brandgasstrom bei- 
gemischt wird, der in dem ringfdrmigen Kanal 23 zwi- 
schen dem lsoliergehause 6 und der lnnenwand des 
Ventilatorgehauses 12 von dem Axiallaufrad angesaugt 
wird. Da die erwarmte KQhlluft zum angesaugten 
Brandgasstrom noch einen beachtlichen Temperaturun- 
terschied aufweist, fQhrt die Beimischung zu einer Tem- 
pera turreduzierung des angesaugten Brandgasstrom es 
im Bereich des Axiallaufrades. Das Axiallaufrad ent- 
sorgt daher mit dem angesaugten Brandgasstrom auch 
die erwarmte Kilhlluft, so daB ein getrennter KtthJluft- 
Austrittskanal an der Motorkammer 22 nicht erforder- 
lich ist Das Axiallaufrad nahert sich dfisenartig der Um- 
fangskante der AbschluBplatte 4, so daB auch an dieser 
Stelle ein Sog auf die erwarmte KQhlluft ausgeUbt wird, 
der den Obergang der erwarmten KQhlluft in den 
Brandgasstrom verbessert 

Der einfache Aufbau des Brandgasventilators bleibt 
erhalten. Die erwarmte KQhlluft bringt aber bereits im 
Brandgasventilator eine Abkflhlung des angesaugten 
Brandgasstromes, was sich in einer hflheren Warmebe- 
lastbarkeit oder Eihschaltdauer des Brandgasventilators 60 
niederschlagt 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ferner, daB das lsoliergehause 
6 mit dem Leitblech 9 sich nur Uber den der Brandgas- 
Ansaugseite zugekehrten Endbereich des Antriebsmo- 
tors erstreckt Der Antriebsmotor 13 ist in seiner we- 
sendichen Axialabmessung von dem Labyrinthgehause 
17 umgeben, das eine Anzahl von konzentrisch zueinan- 
der angeordneten Kammern bildet Die Kammern ge- 



hen abwechselnd an den beiden Stirnseiten ineinander 
Qber. Die innerste Kammer hat den Eingang an dem der 
Brandgas^Austrittsseite zugekehrten Ende und die au- 
Berste Kammer an dem der Brandgas-Ansaugseite zu- 
gekehrten Ende des Labyrinthgehauses 17. Ein Teil der 
angesaugten erwarmten KQhlluft tritt daher am linken 
Ende in die innerste Kammer des Labyrinthgehauses 17 
ein und stromt in Richtung Brandgas-Ansaugseite. Am 
rechten Ende der innersten Kammer tritt die erwarmte 
KQhlluft in die nachste Kammer ein usw. Da die Anzahl 
der Kammern ungeradzahlig ist sind die Austrittsdff- 
nungen der auBersten Kammer am rechten Ende des 
Labyrinthgehauses 17. Die aus dem Labyrinthgehause 
17 austretende erwarmte KQhlluft wird daher schon im 
mittleren Bereich des Kanals 23 dem Brandgasstrom 
zugefQhrt 

Die lnnenwand der innersten Kammer und die Au- 
Benwand der auBersten Kammer sind am linken Ende 
des Labyrinthgehauses 17 bis auf ringfdrmige Spalte, die 
in der AbschluBplatte 4 der Motorkammer ausgebildet 
sind, an die Motorwelle oder die Nabe 3 des Axiallaufra- 
des 1 herangefQhrt Der Spalt der lnnenwand ist groBer 
als der Spalt der Au Ben wand, so daB der Eingang 18 in 
die innerste Kammer gebildet wird Ober den Spalt der 
AuBenwand tritt ein Teil der aus der Motorkammer 22 
angesaugten erwarmten KQhlluft aus und wird Qber das 
Zusatzradiallaufrad 2 im Bereich des Axiallaufrades 1 in 
den Brandgasstrom eingefQhrtDie KQhlung des An- 
triebsmotors 13 ist damit verbessert und die erwarmte 
KQhlluft kann sich zum Teil schon fruher mit den ange- 
saugten Brandgasstrom mischen. Dies fQhrt zu einer 
weiteren Erhohung der Warmebelastbarkeit oder Ein- 
schaltdauer des Brandgasventilators. 
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